El Noticies al Mathematical Reviews

Apreciats socis, la nostra revista ha rebut un petit impuls internacional pel fet que ’AMS ens ha
demanat d’incloure-la a la base de dades del Mathematical Reviews.

La carta que s’ha rebut diu aixi:

Dear Prof. Reventés Tarrida:

Mathematical Reviews is the premier reviewing
journal in the field of research mathematics for
the international scientific community. Our edi-
tors scan 1500 journals and many more books
and monograph series. We publish 52,000 revi-
ews annually with the help of 12,000 reviewers
located around the world. Over 2000 copies of
our publication appear monthly, giving exposu-
re and added value to the works we review and
index in both paper and electronic forms.

issue those that appear to be within the scope
of Mathematical Reviews. We look forward to
receiving future issues.

We hope the inclusion of your journal in
Current Mathematical Publications, Mathema-
tical Reviews and MathSciNet, our online da-
tabase, will be of value to you. We appreciate
your interest and hope you will provide a long-
term complimentary subscription to assist us in
our goal of serving the international scientific
community.

Please note that, unlike the initial issue
sent, the subscription should not go to the AMS
headquarters in Providence Rhode Island. Rat-
her, please send issues to my attention at the
address above.

Thank you for your cooperation.

We have recently received a copy of SCM
Noticies, which we would like to scan on a re-
gular basis so that research-level papers appe-
aring in it can be indexed and reviewed in our
services.

Mathematical Reviews would like to receive
for reviewing purposes one copy of your jour-
nal when published. It will be scanned by our
editors who will select from the articles in each

Sincerely,
Paula Shanks
Acquisitions Librarian

Matematiques i ensenyament

Ve s, N . *
Cap a un marc comu per als titols de matematiques a Europa

Resum: El maig de 2001 es va posar en marxa, sota els auspicis de la Comissié Europea, el projecte
pilot «Tuning educational structures in Europes per facilitar i impulsar la construccié de I’espai
europeu d’educacié superior previst en els acords de Bolonya i Praga. En aquest programa es varen
seleccionar cinc titulacions (administracié d’empreses, ciencies de ’educacid, geologia, historia i
matematiques) i per a cadascuna es va constituir una xarxa amb universitats dels diferents paisos
de la UE. El projecte va finalitzar el 31 de maig de 2002, i en el document que varem publicar
es troben les conclusions de la xarxa de matematiques, en la qual han participat la Universitat
Autonoma de Madrid i la Universitat de Cantabria. Aquestes conclusions es publicaran en els
butlletins de diverses societats matematiques europees.

Aprofitem aquesta ocasié per informar que la Conferéncia de Rectors d’Universitats Espanyoles
(CRUE) ha decidit utilitzar 'experiéncia de <Tuning> per desenvolupar al seu torn un projecte
pilot. Al grup de matematiques, coordinat per les dues universitats ja mencionades, s’hi han in-
corporat la Universitat Autonoma de Barcelona, la Universitat de Santiago de Compostella i la
Universitat de Sevilla. Tan aviat com el grup acabi els seus treballs es fara avinent a la comunitat
matematica espanyola, perque es puguin discutir els documents que recullen aquests treballs.

* . a
Traduccié: A. Reventds.



El Grup Tuning de Matematiques

Després que ministres responsables de ’educa-
ci6 superior de vint-i-nou paisos europeus fir-
messin la Declaracié de Bolonya [B] el 1999 i
la seva continuacid, el Comunicat de Praga [P],
un grup d’universitats va posar en marxa el pro-
jecte <Tuning educational structures in Euro-
pe> [T1, T2]. L’han coordinat les universitats
de Deusto i Groningen i ha estat financat per la
Unié Europea. Com el seu nom indica, 1'objec-
tiu principal del projecte va ser estudiar la ma-
nera d’<afinar> (com els diferents instruments
d’una orquestra, no uniformitzar) les estructu-
res educatives europees, i collaborar aixi en la
construccié de I’Espai Europeu de I’Educacié
Superior. Aixo hauria de contribuir, per la seva
banda, a la mobilitat i millorar les possibilitats
laborals dels titulats europeus. Un dels camps
inclosos en el projecte «Tuning> va ser el de
les matematiques, i aquest document reflecteix
el consens unanime del grup de matematiques.
Pero, ja que el grup no pretén tenir cap paper
representatiu, considerem necessari sotmetre’l a
discussié entre la comunitat de matematics eu-
ropeus. Estem convencuts que qualsevol classe
d’accié en les direccions que aqui assenyalem
Unicament sera possible i fructifera quan s’hagi
arribat a un ampli acord. Per descomptat, tots
els matematics pertanyents al grup rebran gus-
tosos qualsevol comentari sobre aquest docu-
ment. Les seves direccions electroniques aparei-
xen al final. El Grup Tuning de Matematiques
vol mostrar el seu agraiment als coordinadors
del projecte «Tuning>, Julia Gonzalez (Univer-
sitat de Deusto) i Robert Wagenaar (Rijksuni-
versiteit Groningen), i a la Comissié Europea
per crear les condicions que varen permetre una
agradable i profitosa comunicacié entre els seus
membres.

Comentaris previs

e Aquest document es refereix tinicament a les
universitats (incloent-hi les politecniques), i
cap de les nostres propostes s’aplica a uns al-
tres tipus d’institucions d’educacié superior.

e La finalitat de disposar d’un <marc comu per
als titols de matematiques a Europa> és la
de facilitar un reconeixement automatic, que
contribueixi a la mobilitat.

e La idea d’un marc comu ha d’anar lligada a
la d’un sistema d’acreditacié.

Les dues components d’'un marc comu sén
unes estructures similars (encara que no ne-
cessariament idéntiques) i una part troncal,
basica i comuna, en els continguts dels dos o
tres primers anys del pla d’estudis (que per-
metia un cert grau de flexibilitat local).

Meés enlla de la part basica i troncal del pla
d’estudis, i sens dubte en tot el segon ci-
cle, els plans podrien divergir de manera sig-
nificativa. Com que hi ha moltes arees en
matematiques, i estan enllacades amb altres
camps del coneixement, la flexibilitat és de
molta importancia.

La base comuna de tots els plans d’estudis
incloura el calcul en una i diverses variables
reals i I’algebra lineal.

Proposem una amplia llista d’altres materies
que els nostres graduats haurien de coneixer
per ser immediatament reconeguts com a ma-
tematics. No es proposa que tots els plans
incloguin assignatures especifiques que es de-
diquin a cadascun d’aquests temes.

No presentem una llista obligatoria de temes
que s’hagin d’estudiar, perd si que mencio-
nem tres habilitats que qualsevol graduat en
matematiques hauria de tenir:

a) la capacitat d’idear demostracions,

b) la capacitat de modelitzar matematica-
ment una situacio,

¢) la capacitat de resoldre problemes amb
tecniques matematiques.

El primer cicle normalment hauria d’inclou-
re 'aprenentatge d’una mica de computacié
i adquisicié del coneixement d’almenys un
dels camps d’aplicacié de les matematiques
més importants.

S’hauria de procurar que els segons cicles de
matematiques fossin d’indoles molt diverses.
La caracteristica comuna hauria de ser que
tots els estudiants portin a terme una apre-
ciable quantitat de treball individual. Per
aconseguir aixo, sembla necessari un minim
de 90 credits ECTS per obtenir un titol de
master.

Pot ser acceptable que coexisteixin titula-
cions amb diversos dissenys, pero en el cas
que es donin desviacions significatives de
I'estandard (pel que fa als continguts minims
o a l'estructura ciclica), aquestes han d’estar
fonamentades en uns requisits d’ingrés ade-
quats o en altres factors especifics del pla
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que puguin ser jutjats en 'acreditacié exter-
na. Altrament, aquests titols corren el risc de
no beneficiar-se del reconeixement automatic

europeu que donara el marc comu, encara que
puguin constituir titols valids d’educacié su-
perior.

Un marc comu: el que significa i el que no significa

1. Linic objectiu possible d’acordar un marc
comu europeu hauria de ser facilitar un reconei-
xement automatic dels titols de matematiques
a Europa per contribuir a la mobilitat. Aixo sig-
nificaria que, quan una persona amb un titol en
matematiques obtingut en un pais A es traslla-
da a un pais B:

a) Se li reconeixera oficialment el titol, i per
aixo les autoritats del pais B no li exigiran
cap altra prova de la seva capacitat.

b) Qualsevol que el vulgui contractar en el pafs
B podra suposar que el posseidor del titol
té els coneixements generals que s’esperen
d’algti amb un titol en matematiques.

Naturalment, cap d’aquestes facilitats garan-
tira lobtencié d’'una feina: el titulat en ma-
tematiques haura de passar per qualsevol proce-
diment (oposicions, entrevistes, analisi del seu
curriculum, valoracié per part de 'empresari de
la universitat en que va obtenir el titol...) que
s’utilitzin en el pais B per obtenir una feina, ja
sigui public o privat.

2. Un component important del marc comu dels
titols europeus de matematiques és que tots els
plans tinguin estructures similars, encara que
no necessariament idéntiques. Un altre compo-
nent és un acord sobre una part troncal, basica
i comuna del contingut del pla que permeti un
cert grau de flexibilitat local.

3. Volem insistir en ’aspecte que de cap manera
pensem que un acord sobre un marc comu pu-
gui usar-se com un instrument per als trasllats
automatics entre universitats. Els trasllats s’-
hauran de considerar cas a cas, ja que diferents
plans d’estudis poden dur als estudiants fins els
mateixos nivells de maneres diferents pero totes
coherents, mentre que una mescla inadequada
de diversos plans pot no servir per al mateix fi.

4. En molts paisos europeus existeixen institu-
cions d’educacié superior que difereixen de les
universitats tant en el nivell que exigeixen als
seus estudiants com en el seu enfocament ge-
neral de I'’ensenyament i I’aprenentatge. Per no
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excloure de I’ensenyament superior un nombre
important d’estudiants, a la practica és essenci-
al mantenir aquestes diferencies. Volem decla-
rar expressament que aquest document es re-
fereix tinicament a les universitats (incloent-hi
les politecniques) i que qualsevol proposta d'un
marc comu dissenyat per a les universitats no
seria automaticament aplicable a institucions
d’altres tipus.

Cap a una troncalitat comuna

Consideracions generals. A primera vista, les
matematiques semblen idonies per a la defini-
cié d’uns continguts comuns, per exemple, per
als dos o tres primers anys. Per la naturalesa
mateixa de les matematiques, i per la seva es-
tructura logica, hi haura una part comuna a
tots els plans d’estudis de matematiques, que
constara de les nocions fonamentals. Pero d’al-
tra banda, existeixen moltes arees de les ma-
tematiques, i moltes estan relacionades amb al-
tres camps del coneixement (informatica, fisica,
enginyeria, economia, etc.). La flexibilitat és de
la maxima importancia per preservar aques-
ta varietat i les interrelaciones que enriquei-
xen la nostra ciencia. Podria arribar-se a un
acord sobre una llista de materies que se-
gur que han d’estar incloses (algebra line-
al, calcul/analisi) o que haurien d’estar inclo-
ses (probabilitat/estadistica, certa familiaritat
amb la utilitzacié matematica d’un ordinador)
en qualsevol titol de matematiques. En el cas
d’alguns temes especialitzats, com fisica ma-
tematica, sens dubte hi haura variacions en-
tre paisos i fins i tot entre universitats del ma-
teix pais, sense que se n’hagi de deduir cap di-
ferencia de qualitat entre els distints plans d’es-
tudis. D’altra banda, actualment existeixen a
Europa plans d’estudi de matematiques molt
variats, amb diferents requisits d’accés i amb
diferents durades dels ensenyaments i diferents
nivells d’exigéncia sobre els estudiants. Es enor-
mement important que es mantingui aquesta
varietat, tant per a 'eficiencia del sistema edu-



catiu com des del punt de vista social, amb 1’ob-
jectiu d’aconseguir atendre les demandes del
major nombre possible d’alumnes potencials.
La fixacié d’una tnica definicié dels continguts,
les habilitats i els nivells per a la totalitat de I’e-
ducacié superior europea exclouria del sistema
molts estudiants i, en conjunt, resultaria con-
traproduent. De fet, en el grup hi ha un acord
total sobre el fet que els plans puguin divergir
de manera significativa en el que sigui addici-
onal a la part troncal basica (per exemple, en
la direccié de la matematica <puras; o de la
probabilitat-estadistica aplicada a I’economia o
a les finances; o de la fisica matematica; o de
I’ensenyament de les matematiques en I'educa-
ci6 secundaria). El que fara que aquests plans
siguin reconeguts com a plans valids de ma-
tematiques sera la seva manera de presentacid
i el seu nivell de rigor, admetent que hi ha, i ha
de seguir havent-hi, variants en la importancia
que es doni a cada tema i, fins a cert punt, en
el contingut, fins i tot dintre dels dos o tres
primers anys. Quant al segon cicle, no pensem
tan sols que els diferents plans poden diferir,
siné que també estem convencuts que, per re-
flectir la diversitat de les matematiques i de les
seves relacions amb altres camps, s’haurien de
desenvolupar en les diferents institucions tot ti-
pus de segons cicles diferents en matematiques,
aprofitant en particular els aspectes en els quals
destaca més cada institucio.

La necessitat de lacreditacio. La idea d’una
troncalitat basica ha de combinar-se amb un
sistema d’acreditaci6. Amb l’objectiu de re-
coneixer que un programa compleix amb els
requisits de la troncalitat, s’Than de comprovar
tres aspectes:

a) una llista de continguts,
b) una llista d’habilitats o competencies,
¢) el nivell del domini dels conceptes.

No és possible reduir aquests aspectes a una
simple escala. Per concedir l'acreditaciéo a
un pla de matematiques és imprescindible
una analisi per part d’'un grup d’avaluadors
académics, la major part dels quals seran ma-
tematics. Els aspectes clau per ser avaluats hau-
rien de ser:

a) el pla d’estudis en conjunt,

b) les unitats o assignatures (tant en contingut
com en nivell),

¢) els requisits d’accés al pla,
d) els objectius de I'aprenentatge (les habilitats
i el nivell assolit),

e) una avaluacié qualitativa tant dels graduats
com dels qui els contracten.

El grup no creu que es necessiti un (elabo-
rat) sistema d’acreditacié europeu, siné que les
universitats, buscant el reconeixement, actua-
ran en '’ambit nacional. Perque aquest reconei-
xement tingui valor internacional, sembla ne-
cessari que entre els avaluadors s’incloguin ma-
tematics d’altres paisos.

Alguns principis per a la troncalitat co-
muna del primer titol (llicenciatura) en
matematiques

No creiem que sigui necessari, ni tan sols
oport1, fixar una llista detallada dels temes que
s’han de cobrir. No obstant aixo, creiem que és
possible donar algunes directrius sobre el con-
tingut comu d’un <primer titol europeu en ma-
tematiques> i, el que és més important, sobre
les habilitats que tots els titulats haurien de te-
nir.

Contingut. 1. Tots els titulats en matematiques
coneixeran i entendran, i seran capagos d’usar,
els metodes i les tecniques apropiats al seu pla
d’estudis. La part comuna de tots els plans in-
cloura:

a) calcul en una i diverses variables reals,
b) algebra lineal.

2. Els titulats en matematiques han de coneixer

les arees basiques de les matematiques, no tan

sols les que historicament han guiat I'activitat

matematica, sin també altres d’origen més mo-

dern. En conseqiiéncia, els titulats normalment

hauran de coneixer la majoria de les segiients

materies, i preferiblement totes:

a) equacions diferencials de nivell basic,

b) funcions de variable complexa de nivell
basic,

¢) una mica de probabilitat,

d) una mica d’estadistica,

e) una mica de metodes numerics,

f) geometria de corbes i superficies de nivell
basic,

g) algunes estructures algebraiques,

h) una mica de matematiques discretes.



No és necessari que aquests temes s’aprenguin
en assignatures o moduls individuals que co-
breixin en profunditat i des d’un punt de vista
abstracte cada materia. Per exemple, un estudi-
ant podria aprendre sobre els grups en un curs
de teoria de grups (abstracta) o en el marc d’'un
curs sobre criptografia. Les idees geometriques
podrien apareixer en diverses assignatures, ja
que tenen un paper central.

3. D’acord amb el caracter i les exigencies
del pla d’estudis, es desenvoluparan uns altres
metodes i unes altres tecniques, els nivells de les
quals seran definits pel propi pla. En qualsevol
cas, tots els plans inclouran un nombre impor-
tant d’assignatures amb contingut matematic.

4. A la practica i parlant en termes una mi-
ca imprecisos, hi ha dos tipus d’estudis de
matematiques que coexisteixen actualment a
Europa, i ambdds tipus d’estudis son tils.
Podem anomenar-los, seguint [QAA] , basats
en la teoria i basats en la practica. La in-
cidencia de cadascun d’aquests dos tipus d’en-
senyaments varia ampliament segons el pais,
i podria ser interessant esbrinar si la major
part dels estudis universitaris europeus de ma-
tematiques estan basats en la teoria o no. Els
graduats en plans d’estudi basats en la teo-
ria tindran coneixement i comprensié dels re-
sultats d’alguns dels camps més importants
de les matematiques. Sén exemple d’aquests
camps ’algebra, l'analisi, la geometria, la te-
oria de nombres, les equacions diferencials, la
mecanica, la teoria de la probabilitat i l'es-
tadistica, pero n’hi ha molts d’altres. Sobre
aquest coneixement i aquesta comprensié es fo-
namentaran el coneixement i la comprensié dels
metodes i tecniques matematics, atorgant-los
un context matematic ben fonamentat. Els gra-
duats en plans d’estudi basats en la practica
també tindran coneixement dels resultats de di-
versos camps matematics, pero aquest conei-
xement normalment estara dissenyat per do-
nar suport a la comprensié de models i de
com poden aplicar-se. A més dels mencionats
més amunt, aquests camps inclouen ’analisi
numerica, la teoria de control, la investigacié
operativa, les matematiques discretes, la teoria
de jocs i molts d’altres. (Naturalment, aquests
camps també poden estudiar-se en els ensenya-
ments més teorics.)

5. Es necessari que tots els titulats coneguin al-
menys una de les arees més importants d’apli-
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cacié de les matematiques, en la qual 1'is de les
matematiques sigui essencial per entendre ver-
taderament la materia. La naturalesa d’aquesta
area d’aplicacié i la manera com s’estudia pot
variar depenent de si el pla d’estudis esta basat
en la teoria o en la practica. Algunes de les pos-
sibles arees d’aplicacié poden ser la fisica, ’as-
tronomia, la quimica, la biologia, I’enginyeria,
la computacid, la tecnologia de la informacié
i les comunicacions, ’economia, la comptabili-
tat, les ciencies actuarials, les finances i moltes
d’altres.

Habilitats. 1. Per un concepte com ara la in-
tegracié en una variable, el mateix <«contin-
gut> podria significar:

a) calcular integrals senzilles,

b) comprendre la definici6 de la integral de Ri-
emann,

¢) coneixer les demostracions de l'existencia i
de les propietats de la integral de Riemann
per a certes classes de funcions,

d) usar les integrals per modelitzar i resoldre
problemes en diverses ciencies.

Concloem que, d’una banda el contingut ha
d’estar detallat clarament, i que d’altra banda,
mitjancant ’estudi d’una mateixa materia, es
desenvolupen diverses habilitats.

2. Els estudiants que es graduen en ma-
tematiques disposen d’una amplia varietat de
possibilitats de feina. Els empresaris valoren
molt la capacitat i el rigor intellectual, i les
habilitats de raonament que aquests estudiants
han adquirit, aixi com les seves demostrades
capacitats numeriques i ’enfocament analitic a
la solucié de problemes que constitueixen les se-
ves qualitats més distintives. Per tant, les tres
habilitats clau que considerem que qualsevol ti-
tulat en matematiques hauria d’adquirir sén:

a) la capacitat per idear demostracions,

b) la capacitat per modelitzar matematicament
una situacio,

c) la capacitat per resoldre problemes amb
teécniques matematiques.

Avui dia esta clar que resoldre un problema ha
d’incloure’n la resolucié numerica i computaci-
onal. Per a aixo es requereix un ferm coneixe-
ment d’algorismes i de programacié, aixi com
de I'is del programari actualment existent.



3. Convé remarcar també que aquestes habi-
litats es desenvolupen de manera progressiva
mitjancant la practica de diverses materies.
No es comencen els estudis de matematiques
amb una assignatura anomenada <com fer
una demostracié> i amb una altra anomena-
da <com modelitzar una situacié> amb la idea
que aquestes habilitats s’adquireixin immedia-
tament, siné que es desenvolupen practicant-les
en totes les assignatures.

Nivell. Tots els graduats hauran desenvolupat
el coneixement i la comprensio a un alt nivell en
alguna area en particular. El nom dels estudis o
del titol reflectira el contingut de materies d’alt
nivell. Per exemple, els qui posseeixin titols
que incloguin <estadistica> tindran un coneixe-
ment i una comprensié substancials de la teoria
central de la inferéncia estadistica i de moltes
aplicacions de l'estadistica. Els qui posseeixin
un titol en <matematiques> poden tenir co-
neixements de parts molt diferents de les ma-
tematiques, pero si més no hauran tractat en
profunditat alguns temes.

El segon titol (master) en matematiques

Ja hem deixat clar el nostre convenciment
que seria un error establir qualsevol classe
de curriculum troncal per als estudis de se-
gon cicle. A causa de la diversitat de les
matematiques, els diferents plans haurien de
dirigir-se a una amplia gamma d’estudiants,
incloent-hi molts el primer titol dels quals no si-
gui en matematiques sind en altres camps més
o menys relacionats (informatica, fisica, engi-
nyeria, economia, etc.). En conseqiiéncia, s’hau-
ria de procurar que els segons cicles de ma-
tematiques fossin d’indole molt diversa. Pensem
que el denominador comu de tots els segons ci-
cles hauria de residir, més que en el contingut,
en el nivell que s’espera que els alumnes as-
soleixin. Una caracteristica unificadora podria
ser el requisit que tots els estudiants de segon
cicle duguin a terme una apreciable quantitat
de treball individual, que es podria plasmar en
la presentacié d’un projecte individual de certa
consideracid. Creiem que, per aconseguir el ni-
vell necessari per realitzar un vertader treball
individual en matematiques, el temps necessa-
ri per obtenir un titol de master hauria de ser
al menys I'equivalent de 90 credits ECTS. Per
tant, el nombre de credits ECTS d’un master

estara compres normalment entre 90 i 120, de-
penent de quina sigui la duracié de cadascun
dels dos cicles en els diferents paisos.

Un marc europeu i I'acord de Bolonya

1. La manera com els diferents paisos im-
plementin l’acord de Bolonya tindra trans-
cendéncia sobre la troncalitat comuna. En par-
ticular, 3 + 2 pot no ser equivalent a 5, per-
que en una estructura de 3 + 2 anys els tres
primers anys podrien conduir a un titol profes-
sional, la qual cosa significaria que s’inverteix
menys temps en les nocions fonamentals, o po-
drien conduir als dos anys segiients, i en aquest
cas ’esperit del pla d’estudis dels tres anys seria
diferent.

2. Si és millor que els estudis de matematiques
estiguin formats per una llicenciatura de 180
credits ECTS seguits per un master de 120
credits ECTS (és a dir, una estructura 3 + 2,
en termes d’anys acadeémics), o si, al contra-
ri, és preferible una estructura 240 + 90 (és
a dir, 4 + 14 projecte), dependra de diverses
circumstancies. Per exemple, una estructura
3 + 2 segurament facilitara la mobilitat entre
materies per a estudiants que decideixin seguir
un master en una area diferent d’aquella en la
qual varen obtenir la seva llicenciatura. Un as-
pecte que no es pot ignorar, al menys en ma-
tematiques, és la formaci6 dels professors d’en-
senyament secundari. En el cas en que la qua-
lificacié pedagogica s’hagi d’obtenir durant els
estudis de primer cicle, aquests probablement
haurien de durar quatre anys. Pero si ser profes-
sor d’ensenyament secundari exigeix un master
(o algun altre tipus de qualificacié postgradu-
ada), llavors una llicenciatura de tres anys pot
ser adequada, i en aquest cas la formacié pe-
dagogica seria una de les possibles opcions de
postgrau (en el nivell de master o en un altre
nivell).

3. El grup no ha intentat resoldre les contra-
diccions que podrien apareixer en el cas de que
hi hagi diferents implementacions de 'acord de
Bolonya (és a dir, si coexisteixen plans univer-
sitaris de tres anys amb uns altres de cinc anys;
o si s’estableixen diferents estructures cicliques,
ja que s’han proposat tots aquests esquemes:
3+1,3+2, 4+ 1, 4+ 14 projecte, 4 + 2).
Com s’ha dit més amunt, podria ser acceptable
que coexisteixin diversos sistemes, pero creiem
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que, si s’allunyen molt de 'estandard (com 1’es-
tructura 3 4+ 1, o 'incompliment dels principis
enunciats a la seccié 3), aquests han d’estar fo-
namentats en uns requisits adequats sobre els
nivells d’accés o en altres factors particulars del
pla d’estudis, que puguin ser jutjats en 'acredi-
tacié externa. Altrament, aquests titols corren
el perill de no beneficiar-se del reconeixement
automatic europeu que donara el marc comu,
encara que puguin constituir titols valids d’e-
ducacié superior.
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Nivells de referencia per a I'’ensenyament de les matematiques a Europa

per a I'edat de setze anys’

Introduccio

Sota els auspicis delCommittee on Mathematics
Education of the EMS (European Mathemati-
cal Society), 'estudi Reference Levels in Scho-
ol Mathematics Education in Europe at the age
16, com han evidenciat Bodin i Villani [1], pro-
jecta identificar nivells de referéncia, pel que fa

al coneixement i les capacitats en ’ambit de
la matematica, que puguin esdevenir comuns a
tots els paisos de 'Unié Europea, i potser fins
i tot a d’altres paisos.

Com a extensié del Committee on Mat-
hematics Education of the EMS, sota la pre-
sidencia de Vinicio Villani, s’ha constituit un
grup d’experts (ensenyants d’escola secundaria,

“L’autora ha estat membre de esmentat comite, i ha pres part en el projecte. Traduccié de Xavier Massaneda.
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